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���'��1 )�� ���'��2 ���'��7 ���'��+ ���'��6 - ���'��9 ���'�� )�� - - - -

�= �=#0�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#0�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#0�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#0�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#0�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#0�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �������	����
��� �33���
3 �
������ ��
	����&�� �33���
3 �
������ ��
	����&�� �33���
3 �
������ ��
	����&�� �33���
3 �
������ ��
	����&�� �33���
3 �
������ ��
	����&�� �33���
3 �
������ ��
	����&��

1 1 �� � �� 1 � 1 � 1 � 1 � 1 � 1- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

2 1 �� � �� 2 � 2 � 2 � 2 � 2 � 2- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

7 1 �� � �� 7 � 7 � 7 � 7 � 7 � 7- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+ 1 �� � �� + � + � + � + � + � +- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

6 1 �� � �� 6 � 6 � 6 � 6 � 6 � 6- ��� 87 -,8 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

9 1 �� � �� 9 � 9 � 9 � 9 � 9 � 9- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

* 1 �� � �� * � * � * � * � * � *- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

8 1 �� � �� 8 � 8 � 8 � 8 � 8 � 8- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

: 1 �� � �� : � : � : � : � : � :- � 1- 1-,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

1- 1 �� � �� 1- � 1- � 1- � 1- � 1- � 1-- � 1-9 17,7 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

11 1 �� � �� 11 � 11 � 11 � 11 � 11 � 11- � 169 1*,7 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

12 1 �� � �� 12 � 12 � 12 � 12 � 12 � 12- �� 7** 2-,: � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

17 1 �� � �� 17 � 17 � 17 � 17 � 17 � 17- �� *-1 28,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

1+ 1 �� � �� 1+ � 1+ � 1+ � 1+ � 1+ � 1+- �� 17:7 77,2 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

16 1 �� � �� 16 � 16 � 16 � 16 � 16 � 16- �� 1*27 7:,2 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

19 1 �� � �� 19 � 19 � 19 � 19 � 19 � 19- �� 16*- +*,9 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

1* 1 �� � �� 1* � 1* � 1* � 1* � 1* � 1*- �� **8 66,9 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

18 1 �� � �� 18 � 18 � 18 � 18 � 18 � 18- 	 7:9 99,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

1: 1 �� � �� 1: � 1: � 1: � 1: � 1: � 1:- 
 699 8-,: � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

2- 1 �� � �� 2- � 2- � 2- � 2- � 2- � 2-- � +*9 :6,2 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

21 1 �� � �� 21 � 21 � 21 � 21 � 21 � 21- � +-9 1-1,6 � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

22 1 �� � �� 22 � 22 � 22 � 22 � 22 � 22- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

27 1 �� � �� 27 � 27 � 27 � 27 � 27 � 27- � 129 129,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

2+ 1 �� � �� 2+ � 2+ � 2+ � 2+ � 2+ � 2+- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

26 1 �� � �� 26 � 26 � 26 � 26 � 26 � 26- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

29 1 �� � �� 29 � 29 � 29 � 29 � 29 � 29- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

2* 1 �� � �� 2* � 2* � 2* � 2* � 2* � 2*- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

28 1 �� � �� 28 � 28 � 28 � 28 � 28 � 28- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

2: 1 �� � �� 2: � 2: � 2: � 2: � 2: � 2:- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

7- 1 �� � �� 7- � 7- � 7- � 7- � 7- � 7-- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

71 1 �� � �� 71 � 71 � 71 � 71 � 71 � 71- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

72 1 �� � �� 72 � 72 � 72 � 72 � 72 � 72- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

77 1 �� � �� 77 � 77 � 77 � 77 � 77 � 77- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

7+ 1 �� � �� 7+ � 7+ � 7+ � 7+ � 7+ � 7+- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

76 1 �� � �� 76 � 76 � 76 � 76 � 76 � 76- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

79 1 �� � �� 79 � 79 � 79 � 79 � 79 � 79- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

7* 1 �� � �� 7* � 7* � 7* � 7* � 7* � 7*- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

78 1 �� � �� 78 � 78 � 78 � 78 � 78 � 78- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

7: 1 �� � �� 7: � 7: � 7: � 7: � 7: � 7:- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+- 1 �� � �� +- � +- � +- � +- � +- � +-- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+1 1 �� � �� +1 � +1 � +1 � +1 � +1 � +1- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+2 1 �� � �� +2 � +2 � +2 � +2 � +2 � +2- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+7 1 �� � �� +7 � +7 � +7 � +7 � +7 � +7- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

++ 1 �� � �� ++ � ++ � ++ � ++ � ++ � ++- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+6 1 �� � �� +6 � +6 � +6 � +6 � +6 � +6- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+9 1 �� � �� +9 � +9 � +9 � +9 � +9 � +9- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+* 1 �� � �� +* � +* � +* � +* � +* � +*- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+8 1 �� � �� +8 � +8 � +8 � +8 � +8 � +8- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

+: 1 �� � �� +: � +: � +: � +: � +: � +:- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

6- 1 �� � �� 6- � 6- � 6- � 6- � 6- � 6-- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

61 1 �� � �� 61 � 61 � 61 � 61 � 61 � 61- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

62 1 �� � �� 62 � 62 � 62 � 62 � 62 � 62- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

67 1 �� � �� 67 � 67 � 67 � 67 � 67 � 67- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

6+ 1 �� � �� 6+ � 6+ � 6+ � 6+ � 6+ � 6+- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

66 1 �� � �� 66 � 66 � 66 � 66 � 66 � 66- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

69 1 �� � �� 69 � 69 � 69 � 69 � 69 � 69- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

6* 1 �� � �� 6* � 6* � 6* � 6* � 6* � 6*- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

68 1 �� � �� 68 � 68 � 68 � 68 � 68 � 68- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

6: 1 �� � �� 6: � 6: � 6: � 6: � 6: � 6:- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

9- 1 �� � �� 9- � 9- � 9- � 9- � 9- � 9-- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

91 1 �� � �� 91 � 91 � 91 � 91 � 91 � 91- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

92 1 �� � �� 92 � 92 � 92 � 92 � 92 � 92- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

97 1 �� � �� 97 � 97 � 97 � 97 � 97 � 97- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

9+ 1 �	� �� �	� 9+ � 9+ � 9+ � 9+ � 9+ � 9+- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

96 1 ��� ��� ��� 96 � 96 � 96 � 96 � 96 � 96- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

99 1 ��� �� ��� 99 � 99 � 99 � 99 � 99 � 99- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

9* 1 ��� �� ��� 9* � 9* � 9* � 9* � 9* � 9*- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

98 1 �	� �� �	� 98 � 98 � 98 � 98 � 98 � 98- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

9: 1 ��� �� ��� 9: � 9: � 9: � 9: � 9: � 9:- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*- 1 ��� �� ��� *- � *- � *- � *- � *- � *-- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*1 1 ��� �� ��� *1 � *1 � *1 � *1 � *1 � *1- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*2 1 �
� �	 �
� *2 � *2 � *2 � *2 � *2 � *2- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*7 1 ��� �� ��� *7 � *7 � *7 � *7 � *7 � *7- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*+ 1 ��� �� ��� *+ � *+ � *+ � *+ � *+ � *+- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*6 1 ��� �	 ��� *6 � *6 � *6 � *6 � *6 � *6- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*9 1 ��� �� ��� *9 � *9 � *9 � *9 � *9 � *9- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

** 1 ��� �	 ��� ** � ** � ** � ** � ** � **- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*8 1 ��� �	 ��� *8 � *8 � *8 � *8 � *8 � *8- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

*: 1 ��� �� ��� *: � *: � *: � *: � *: � *:- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

8- 1 ��� �	 ��� 8- � 8- � 8- � 8- � 8- � 8-- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,- � - -,-

81 1 �	� �� �	� 81 � 81 � 81 � 81 � 81 � ����� ��� ���� � � � � � � � � � �

82 1 �	� �	 �	� 82 � 82 � 82 � 82 � 82 �

87 1 ��� 	� ��� 87 � 87 � 87 � 87 � 87 � ������������

8+ 1 ��� �	 ��� 8+ � 8+ � 8+ � 8+ � 8+ �

86 1 �	� �	 �	� 86 � 86 � 86 � 86 � 86 �

89 1 ��� �	 ��� 89 � 89 � 89 � 89 � 89 �

8* 1 ��� �� ��� 8* � 8* � 8* � 8* � 8* �

88 1 �	� �	 �	� 88 � 88 � 88 � 88 � 88 �

8: 1 ��� �� ��� 8: � 8: � 8: � 8: � 8: �

:- 1 ��� �� ��� :- � :- � :- � :- � :- �

:1 1 ��� �	 ��� :1 � :1 � :1 � :1 � :1 �

:2 1 ��� �	 ��� :2 � :2 � :2 � :2 � :2 �

:7 1 ��� �� ��� :7 � :7 � :7 � :7 � :7 �

:+ 1 ��� �� ��� :+ � :+ � :+ � :+ � :+ �

:6 1 ��� �� ��� :6 � :6 � :6 � :6 � :6 �

:9 1 ��� �� ��� :9 � :9 � :9 � :9 � :9 �

:* 1 ��� �	 ��� :* � :* � :* � :* � :* �

:8 1 ��� �� ��� :8 � :8 � :8 � :8 � :8 �

:: 1 �	� �	 �	� :: � :: � :: � :: � :: �

1-- 1 ��� 
� ��� 1-- � 1-- � 1-- � 1-- � 1-- �

1-1 1 �	� �� �	� 1-1 � 1-1 � 1-1 � 1-1 � 1-1 �

1-2 1 ��� �	 ��� 1-2 � 1-2 � 1-2 � 1-2 � 1-2 �
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�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 � � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"� � ��� � ��� � !�� � ��� � ���

#� � ��� � ��� � !�� � ��� � ���

$� � ��� �  � � !�� � #�� � ���

%� � ��� � #�� � #�� � %�� � ���

&� � ��� � ��� � ��� � �!�� � ���

��� � ��� � ��� � � �� � �#� � ���

��� � ��� � ��� � �&�! � �#�� � ���

��� � ��� � ��� � � �$ � �!�� � ���

� � � ��� � ��� �  ��! � ��� � ���

�!� � ��� � ��� ��  "� � ��� � ���

�"� � ��� � ��� �� ! �� � ��� � ���

�#� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

�$� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

�%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

�&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

��� � �!�� � ��� � ��� � ��� � ���

��� � �%�� � ��� � ��� � ��� � ���

��� � �%�! � ��� � ��� � ��� � ���

� � 	 ��� � ��� � ��� � ��� � ���

�!� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

�"� � �&�� � ��� � ��� � ��� � ���

�#� �  ��& � ��� � ��� � ��� � ���

�$� �  ��" � ��� � ��� � ��� � ���

�%� �  $�# � ��� � ��� � ��� � ���

�&� � "��% � ��� � ��� � ��� � ���

 �� � !!�$ � ��� � ��� � ��� � ���

 �� � !#�% � ��� � ��� � ��� � ���

 �� � #"�� � ��� � ��� � ��� � ���

  � � $��$ � ��� � ��� � ��� � ���

 !� � "%�� � ��� � ��� � ��� � ���

 "� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 #� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 $� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

 %� � &��� � ��� � ��� � ��� � ���

 &� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

! � � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!!� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!"� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!#� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!$� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

!&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

" � � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"!� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

""� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"#� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"$� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

"&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

# � � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#!� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#"� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

##� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#$� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

#&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$ � � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$!� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$"� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$#� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$$� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$%� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

$&� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

%�� � ��� � ��� � ��� � ��� � ���

����� #$ �!�� $ �� "� � #� �" ����� � ���

��'�$'���&

����
�(�	���	
�����	)�	��(���	������
	
*	++�



������� ��	
���


����
���	��	���	���	
�����	��	������

�����������	���	
�������

����������

�

�

�

�

�

�

 

�

!

�

��  � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � � ��� � �

�"
"


#$
%

"


��&&
&	'
	$�%��
	(��	))*

�

��

��

��

��

��

 �

��

!�

���

�"
"


#$
%

"

�&+,#
&

�""
#$%"	$-$��

.%-)�&&
	$-$��


�

���

����

����

����

����

����

�

��

��

��

��

��

 �

��

!�

���

.%
-)

�&
&


	$
-$

��

	(/

*

�"
"


#$
%

"

�&+,#
&

�""
#$%"	$-$��

.%-)�&&
	$-$��




��������	
�����
�

���� ������� ���	
�
����	
���������� ������ �����
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�!��
"�� #��	���
$
�� ���%�	��	

�$����
���	�����& ��
�����������
���

�
$
'�� �()���� ���!��������������� *+,-.�� )&���������� ����
�� ���!�����
$
'�� �������� .-.�/!0%�0�� ���'�� #1�%��* #1�%��+ �22
���
�� �22���
2����
�� ����
��0%� 3 #�
	�� �
�������0%� 3

�22������ 4�� ���!���������	
��� *,-+�� )���
�� 55.-.�4 ������'�����%���
"��� )%���
"�� .-.�/!0%�0�� ��6 77 *+ .-89*9*9 8.-5:99: 5,7�0%� 583 +:++�! *+-,�/!0%� ,.-5:3

������� ������$� (��2��� *;+9-.��+ ������
�� 5-.�� ������'�����%
�
"��� ��$��������� )�� : 5 .-+7 *, 95�0%� 93 ++�! .-*�/!0%� .-773

�
��<	
� #����	���
�()���� )�������������� +*-+�=� #�
������ *-.�/> )&����	����
����� ��2. ��� 5. +. .-555555 ;. :,8�0%� :93 *5,.�! 8-*�/!0%� 55-993

��##�� ���� ���	���
$
�� 599-.�?(0�� � ����	�� + �!��	�����
����� ��2$ ��� ** * .-;.;.;* *+-* ,5�0%� ,3 +*.�! *-*�/!0%� 7-+53

)���@���(�4# ������� � ����
������ + ������'���
����$
�� )��

��	���&	���A,8-*+�� #�����*. 8-.�3� )������1�%� +.7��� �))

�
���������� ,*-.�/� ���
��	�� *:5-.�� )���B
���& )���� *.. 5, *99-::99 ;88�0%� *..3 :.*:�! +.-9�/!0%� *..-..3

���'��* ��6 ���'��+ )�� ���'��5 ��� ���'��: ��� ���'��7 ���'��, ���'�� ��6 )�� ��� ��� .

�= �=#1�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#1�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#1�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#1�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#1�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �= �=#1�%� )�
��� #�
	� �������	����
��� �������	����
��� �22���
2 �
������ ��
	����&�� �22���
2 �
������ ��
	����&�� �22���
2 �
������ ��
	����&�� �22���
2 �
������ ��
	����&�� �22���
2 �
������ ��
	����&�� �22���
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������ ��
	����&��

* * ��� �� ��� * * �� � �� * * ��� �� ��� * * ��� �� ��� * � * � *. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+ * ��� �� ��� + * 	� � 	� + * ��� �� ��� + * 
� �� 
� + � + � +. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

5 * ��� 	� ��� 5 * �� � �� 5 * ��� �� ��� 5 * �� � �� 5 � 5 � 5. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

: * ��� 
� ��� : * �� � �� : * ��� �� ��� : * ��� �� ��� : � : � :. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

7 * �
� �� �
� 7 + �� � �� 7 * ��� �� ��� 7 * ��� �� ��� 7 � 7 � 7. � . .-. � . .-. � : :-. � . .-. � . .-. � . .-.

, * ��� �� ��� , + 	� � 	� , * ��� �� ��� , * ��� �� ��� , � , � ,. � . .-. � , +-. � : :-. � . .-. � . .-. � . .-.

8 * ��� �� ��� 8 + 	� � 	� 8 * ��� �� ��� 8 * 	� � 	� 8 � 8 � 8. � . .-. � *. 5-5 � 9 :-. � , ,-. � . .-. � . .-.

9 * ��� �� ��� 9 � 9 * ��� �� ��� 9 * 
� �� 
� 9 � 9 � 9. � . .-. � , ,-. � +: ,-. � +: 9-. � . .-. � . .-.

; * ��� �� ��� ; � ; * ��� �� ��� ; * �� �� �� ; � ; � ;. � . .-. � . .-. � . .-. � :+ *:-. � . .-. � . .-.

*. * �	� �� �	� *. � *. * ��� �� ��� *. * *.. �� ��� *. � *. � *.. � . .-. � . .-. � +, *5-. � ;9 *,-5 � . .-. � . .-.

** * ��� �� ��� ** � ** * ��� �� ��� ** * �� � �� ** � ** � **. � + +-. � . .-. 	 *5, *;-: � *, *,-. � . .-. � . .-.

*+ * �	� �� �	� *+ � *+ * ��� �� ��� *+ + ��� �� ��� *+ � *+ � *+. � . .-. � . .-. � *:+ +5-8 � +: +:-. � . .-. � . .-.

*5 * ��� �� ��� *5 � *5 * ��� �� ��� *5 ��� �� ��� *5 � *5 � *5. � . .-. � . .-. � *,+ 5+-: � . .-. � . .-. � . .-.

*: * ��� 	� ��� *: � *: * ��� �� ��� *: ��� �� ��� *: � *: � *:. � . .-. � . .-. �� :+: 57-5 � . .-. � . .-. � . .-.

*7 * ��� �� ��� *7 � *7 * ��� �� ��� *7 
� �� 
� *7 � *7 � *7. � . .-. � . .-. �� :5. :5-. � . .-. � . .-. � . .-.

*, * ��� �� ��� *, � *, * ��� �� ��� *, � *, � *, � *,. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

*8 * ��� �� ��� *8 � *8 * ��� �� ��� *8 � *8 � *8 � *8. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

*9 * �
� �� �
� *9 � *9 * ��� �� ��� *9 � *9 � *9 � *9. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

*; * ��� �� ��� *; � *; * ��� �� ��� *; � *; � *; � *;. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+. * �
� �� �
� +. � +. * ��� �� ��� +. � +. � +. � +.. � :+ *:-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+* * ��� �� ��� +* � +* * ��� �� ��� +* � +* � +* � +*. � *9 *9-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

++ * ��� �� ��� ++ � ++ * �� � �� ++ � ++ � ++ � ++. � ;+ *9-: � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+5 * ��� �� ��� +5 � +5 * ��� �� ��� +5 � +5 � +5 � +5. � *8. +*-5 � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+: * �
� �� �
� +: � +: * ��� �� ��� +: � +: � +: � +:. � *5: ++-5 � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+7 * ��� �� ��� +7 � +7 * ��� �� ��� +7 � +7 � +7 � +7. � **, +;-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+, * ��� �� ��� +, � +, * ��� �� ��� +, � +, � +, � +,. 	 +*, 5.-; � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+8 * ��� �� ��� +8 � +8 * �� � �� +8 � +8 � +8 � +8. � *5. 5+-7 � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.

+9 * ��� �� ��� +9 � +9 * �� � �� +9 � +9 � +9 � +9. � *99 58-, � . .-. � . .-. � . .-. � . .-. � . .-.
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Récapitulatif des résultats 
 

Bilan qualitatif  et répartition longitudinale  : 

L���� �‰���µ�‰�o���u���v�š�� ������ �o���� �•�š���š�]�}�v�� �•�µ�‰� �Œ�]���µ�Œ���� ������ �o�[���•�š���Œ�}�v�� ���•�š��exclusivement constitué de truite fario et 
présente donc un caractère salmonicole strict. Plus à �o�[���À���o�U���o�����‰�Œ� �•���v�����������•�����•�‰�������•�����������Ç�‰�Œ�]�v�]��� �•�����[�����µ��
�À�]�À���� ���š�� ���[���v�P�µ�]�o�o���� �š�Œ�����µ�]�š�� �‰�}�µ�Œ�� �o�[���•�š���Œ�}�v�� �o���� �‰�Z� �v�}�u���v���� ������ �Ì�}�v���š�]�}�v�� � ���}�o�}�P�]�‹�µ�� : passage de 
peuplements de salmonidés à des peuplements mixtes salmonidés-���Ç�‰�Œ�]�v�]��� �•�����[�����µ���À�]�À���������Œ�����š� �Œ�]�•���v�š��
la partie supér�]���µ�Œ���������•���P�Œ���v���•�����}�µ�Œ�•�����[�����µ��méditerranéens. 

Le barbeau méridional, caractéristique des eaux de moyenne altitude, et le blageon, espèce élective 
�����•�������µ�Æ�����}�µ�Œ���v�š���•���•�}�v�š���‰�Œ� �•���v�š�•�������•���o�����•�š���š�]�}�v�������•���D�µ�i�}�µ�o�•�X���>�[���v�P�µ�]�o�o�������•�š���o�]�u�]�š� ���������v�•���•�������}�o�}�v�]�•���š�]�}�v��
du bas�•�]�v���‰���Œ���o�������o�µ�������[���]�P�o�µ�v�X 

Bilan quantitatif  : 

�>�[���Æ���u���v�� �����•�� �����v�•�]�š� �•�� �v�µ�u� �Œ�]�‹�µ���•�� ���š�� �‰�}�v��� �Œ���o���•�� �š�}�š���o���• et des classes de densité et biomasses 
�u�}�v�š�Œ���v�š���o�[���Æ�]�•�š���v�������������‰���µ�‰�o���u���v�š�•���‰�]�•���]���}�o���•���‰���µ�À�Œ���•���•�µ�Œ���o���•���•�š���š�]�}�v�•�U�����Æ�����‰�š� �������o�o�����������^�š�����µ�����v : 

station Densité totale Biomasse totale 
St Auban 9654 /ha 232,7 kg/ha 

Gars 2567 /ha 97,9 kg/ha 

Mujouls 1253 /ha 27,8 kg/ha 

Aiglun 1121 /ha 30,7 kg/ha 

Sigale 286 /ha 25,7 kg/ha 

Roquesteron 306 /ha 19,5 kg/ha 

La Clave 977 /ha 20,8 kg/ha 
 

 

 

FIGURE 2: CLASSES DE DENSITES ET BIOMASSES 2019 D'APRES BEAUDOU, CSP, 1997 

Ces valeurs soulignent le caractère très peu biogène de la rivière sur sa partie médiane et basse. Les 
�����µ�•���•���v���š�µ�Œ���o�o���•�����[�}�o�]�P�}�š�}�‰�Z�]�������Æ�‰�o�]�‹�µ���v�š�����v���‰���Œ�š�]�����o���•��faiblesses des peuplements. 

Ces causes sont aussi liées au régime hydrologique ���µ�����}�µ�Œ�•�����[�����µ���u���Œ�‹�µ� ���‰���Œ�������•�����Œ�µ���•���‰�Œ�]�v�š���v�]���Œ���•��
���š�� ���µ�š�}�u�v���o���•���À�]�}�o���v�š���•�� ���š�� �‰���Œ���µ�v�� � �š�]���P���� ���•�š�]�À���o���u���Œ�‹�µ� �U�� ���µ�����}�µ�Œ�•�� ���µ�‹�µ���o�� �o���� �‹�µ���v�š�]�š� �� ���[�Z�����]�š���š�•�� ���•�š��
physiquement limitée par la �š���]�o�o���� ���µ�� ���}�µ�Œ�•�� ���[�����µ�X�� �>�}�Œ�•�� �����•�� ���Œ�µ���•�� �‰�Œ�]�v�š���v�]���Œ���•�U�� �o���•�� �(�}�Œ�š�•�� ��� ���]�š�•��
provoquent un lessivage généralisé des supports et une instabilité importante des fonds à dominante 

station Densite Biomasse Densite Biomasse Densite Biomasse DensiteBiomasse Densite Biomasse Densite Biomasse
St Auban 5 5
Gars 2 2 3 4 1 1
Mujouls 2 1 2 2 p 0 p 0
Aiglun 2 1 p 0 2 1 1 1
Sigale 1 1 1 1 2 2 1 2
Roquesteron 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
La Clave 1 0 1 1 4 2 3 1

CHETRF BLN VAI BAM ANG
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Populations de vairon et blageon : 
 

Par comparaison des données 2019 avec des données historiques, on observe une diminution majeure 
des espèces de blageon et Vairon. Sur toute son aire de répartition, le blageon est en très forte 
diminution. �^�µ�Œ���o�����•�š���š�]�}�v�����[���]�P�o�µ�v���‰���Œ�����Æ���u�‰�o���U���o�������o���P���}�v�����}�u�]�v���]�š���o�����‰���µ�‰�o���u���v�š en 2006 : seuls 3 
individus ont été pêchés en 2019 sur 100 mètres linéaires. 

Le Vairon a, lui, ���]�•�‰���Œ�µ���•�µ�Œ���o�����•�š���š�]�}�v�����[�����]�P�o�µ�v�����š���Z�}�‹�µ���•�š���Œ�}�v�����š�������š�Œ���•���(�}�Œ�š���u���v�š�����]�u�]�v�µ� �����µ�Æ���D�µ�i�}�µ�o�•�X 

Rappel Classes 2019 : 

 

Rappel Classes 2005/2006 : 

 

 

FIGURE 10: BLAGEON AUX MUJOULS 

  

station Densite Biomasse Densite Biomasse Densite Biomasse DensiteBiomasse Densite Biomasse Densite Biomasse
St Auban 5 5
Gars 2 2 3 4 1 1
Mujouls 2 1 2 2 p 0 p 0
Aiglun 2 1 p 0 2 1 1 1
Sigale 1 1 1 1 2 2 1 2
Roquesteron 1 1 1 1 2 1 1 1 1 1
La Clave 1 0 1 1 4 2 3 1

CHETRF BLN VAI BAM ANG

station Densite Biomasse Densite Biomasse Densite Biomasse DensiteBiomasse Densite Biomasse Densite Biomasse
St Auban 5 5
Mujouls 2 1 4 2 1 1 3 0
Aiglun 3 3 5 5 1 1 3 4
Sigale 1 1 3 2 1 1 2 1 1 1
Roquesteron 1 0 1 1 1 0 3 2 p 0 1 1
La Clave

CHETRF BLN VAI BAM ANG
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AUSTROPOTAMOBIUS PALLIPES – ECREVISSES A PIEDS BLANCS 
(LEREBOULLET, 1858)                                                               
 

Famille : Astacidae 
Ordre : Décapodes     
Classe : Crustacés  

 

 
Taille adulte : 8 – 9 cm                      Durée de vie : 12 ans 
Poids : 90 g                                      
Régime alimentaire : détritus (débris végétaux, animaux morts) 

 

DONNEES GENERALES SUR L’ESPECE 

Particularités de l’espèce : 
Activité essentiellement nocturne 

Biologie et écologie de l’espèce : 
 
Période de Fraie : octobre/novembre 
Température de fraie : <10°C (eaux fraîches) 
Maturité sexuelle : 4 ans  
Eclosion des œufs : mi-mai à mi-juillet 

 
 

Hauteur d’eau : peu profonde 
Substrat : pierres, graviers, galets avec de 

nombreux abris 
Qualité d’eau : eaux fraîches, très bien 

oxygénées 

Statuts de protection de l’espèce : 
Directive « Habitats-Faune-Flore » : annexes II et  IV code espèce 1092 
Convention de Berne : annexe III 
Espèce d’écrevisse protégée au niveau national (art. 1er) 
Liste rouge Française : espèce en danger d’extinction 
Espèce inscrite dans l’arrêté de biotope (arrêté du 8/12/88) 

Répartition géographique : 
Espèce européenne, principalement présente  dans l’Europe de l’Ouest  
En France, elle a disparu des régions du Nord et Nord ouest  et est toujours bien représentée dans 
la moitié sud de la France aussi bien dans les plaines qu’en montagne.  
L’écrevisse à pieds blancs est présente dans toute la région Provence Alpes Côte d’Azur. 

Photo : Maison Régionale de l’Eau 



Evolution et état des populations  
Le peuplement d’écrevisse a fortement régressé sur le territoire français après la prolifération de la 
maladie appelée la peste des écrevisses (engendrée par un champignon parasitoïde, l'Aphanomyces 
astaci) couplée aux détériorations des biotopes liées aux activités anthropiques et des introductions 
d’espèces  exotiques. 

Menaces potentielles globales 
· Altération du milieu physique : accentuation des prélèvements d’eau, travaux 

effectués dans les cours d’eau, création d’étangs, perturbation du régime 
hydraulique et thermique 

· Altération de la qualité d’eau  
· Compétition des espèces d’écrevisses invasives et maladies 
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Barbus meridionalis (Risso, 1826)
Le Barbeau méridional

Poissons, Cypriniformes, Cyprinidés

Description de lÕesp•ce
Corps allongé, dos beige-brun légèrement bombé, flancs jau-
nâtres, ventre blanc ; adultes trapus.

Tête longue, bouche infère bordée d’épaisses lèvres charnues ;
la lèvre supérieure porte quatre barbillons.

La nageoire dorsale comporte de 7 à 11 rayons, le premier, plus
long et ossifié, n’est pas dentelé sur son bord postérieur.

Cette espèce, plus petite que le Barbeau fluviatile, dépasse rare-
ment 25 cm et 200 g. Outre sa taille, elle s’en distingue par des
marbrures marron sur le dos, les flancs et les nageoires, par un
petit nombre d’écailles sur la ligne latérale et par une nageoire
anale relativement longue, atteignant l’origine de la caudale,
quand on la rabat en arrière.

Diagnose : D III (IV)/7-9 ; A II-III/5-6 ; Pt I/15-17 ; 
Pv II/7-8 ; C 16-19 (20).

Confusions possibles

La morphologie générale du Barbeau méridional est très voisine
de celle du Barbeau fluviatile (Barbus barbus), outre les carac-
tères distinctifs déjà évoqués, ses mouchetures brunâtres sur le
dos et les flancs lui confèrent son aspect particulier qui lui vaut
l’appellation de Barbeau truité.

Des hybrides, Barbus barbusx Barbus meridionalis, à carac-
tères intermédiaires se rencontrent dans certaines rivières du
Vaucluse, de la Drôme et de l’Hérault.

Caract•res biologiques

Reproduction

Le Barbeau méridional se reproduit sur des bancs de graviers,
entre mai et juillet, mais effectue peut-être des pontes fraction-
nées au printemps, en été et en automne. Il peut s’hybrider avec
le Barbeau fluviatile avec lequel il lui arrive de cohabiter dans
certaines rivières de plaine, mais les populations de Barbeau
méridional d’amont restent indemnes.

ActivitŽ

Il vit en bancs au fond de l’eau, sur des substrats fermes.

RŽgime alimentaire

La nourriture du Barbeau méridional est surtout constituée par
des organismes benthiques : vers, crustacés, mollusques, larves
d’insectes. Ce régime alimentaire peut être complété par des
algues, des débris végétaux, des œufs de poissons et, pour les
adultes, par des petits poissons.

Caract•res Žcologiques
Cette espèce du pourtour méditerranéen préfère des eaux bien
oxygénées et fraîches mais supporte bien la période estivale où
l’eau se réchauffe et l’oxygène baisse. Elle est également adaptée
à des assèchements partiels du lit et à des crues violentes 
saisonnières.

Ce Barbeau vit généralement dans des eaux de moyenne altitude,
au-dessus de 200 m. Mais, là où le Barbeau fluviatile n’existe
pas, il peut vivre en plaine (Pyrénées-Orientales, Hérault, Var),
ce qui peut s’expliquer par une compétition entre les deux
espèces.

Quelques habitats de lÕannexe I 
susceptibles dÕ•tre concernŽs
3260 - Rivières des étages planitiaire à montagnard avec végé-
tation du Ranunculion fluitantiset du Callitricho-Batrachion
(Cor. 24.4)

3290 - Rivières intermittentes méditerranéennes du Paspalo-
Agrostidion(Cor. 24.16 et 24.53)

RŽpartition gŽographique

1138
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Espèce autochtone de l’Europe méridionale (France, Espagne,
Italie, côte Dalmate), Barbus meridionalisconstitue une relique
de l’ancienne faune antérieure aux périodes glaciaires. Il est
génétiquement peu polymorphe, sans doute à cause des migra-
tions postglaciaires qui l’ont vu coloniser la plupart des bassins
méditerranéens français à partir des refuges du Roussillon et/ou
du sud des Alpes. La colonisation de la Catalogne espagnole
s’est faite avant les dernières glaciation et la différenciation
génétique s’est déjà creusée.

Des études génétiques récentes ont montré que Barbus meridio-
nalis était strictement limité au sud de la France et au nord-est
de l’Espagne. Les taxons anciennement considérés comme des
sous-espèces sont en fait des espèces valides : Barbus caninus
en Italie, Barbus peloponnesiusen Grèce et Barbus petenyidans
le Danube pour les principales.

Statuts de lÕesp•ce

Directive « Habitats-Faune-Flore » : annexes II et V

Convention de Berne : annexe III

Espèce de poisson protégée au niveau national en France (art. 1er)

Cotation UICN : France : rare

PrŽsence de lÕesp•ce 
dans des espaces protŽgŽs
Cette espèce est susceptible de bénéficier de mesures de protec-
tion prises dans le cadre d’un arrêté de biotope.

ƒvolution et Žtat des populations,
menaces potentielles

ƒvolution et Žtat des populations

L’aire de répartition actuelle de l’espèce tend à se fragmenter et
à se réduire. Des populations reliques, non hybridées, subsistent
encore dans le sud-est de la France, dans un certain nombre de
cours d’eau intermittents qui s’assèchent partiellement en été.

Menaces potentielles

Pollutions des cours d’eau.

Extractions de granulats en lit mineur.

Dégradation générale des habitats.

Multiplication des barrages.

Impact des aménagements hydroélectriques.

Les captages constituent une réelle menace pour l’espèce au
niveau des petits cours d’eau intermittents méditerranéens,
transformant l’assèchement partiel en assèchement total.

Propositions de gestion

Propositions relatives ˆ lÕhabitat de lÕesp•ce

La lutte contre la pollution, associée à la conservation de l’habitat
naturel, reste un objectif prioritaire.

Meilleure gestion de la ressource en eau pour préserver les cours
d’eau intermittents, sans les assécher intégralement, l’espèce
étant très sensible à tout changement apporté au régime hydro-
logique des cours d’eau.

Vérifier que la pratique des sports d’eaux vives n’altère pas la
qualité de l’habitat et ne nuit pas à sa reproduction.

Propositions concernant lÕesp•ce

Meilleure connaissance par un suivi adapté de l’état des popula-
tions et de leur répartition géographique.

Mise en œuvre de mesures conservatoires.

Établir un plan de gestion piscicole de type patrimonial,
excluant le repeuplement en salmonidés non natifs du cours
d’eau.

ConsŽquences Žventuelles de cette gestion 
sur dÕautres esp•ces

La préservation des habitats de l’espèce contribue à la préserva-
tion générale de la biodiversité des milieux considérés.

Exemples de sites avec gestion conservatoire menŽe

Programme Life des gorges de l’Ardèche.

ExpŽrimentations et axes 
de recherche ˆ dŽvelopper
Peu d’études sur la protection et la conservation des poissons 
ont été menées en France. Pour cela, il faut engager des
recherches spécifiques sur la biologie, l’écologie et la génétique
de l’espèce.

Recherches sur l’impact éventuel de la pratique des sports
d’eaux vives sur le Barbeau méridional et son habitat.
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Répartition en France et en Europe 

3��3	
���9��!�4���=�1�!�
�$	������.
��'�����*/��!�8	 ��
'>��� 
��
�	"�� �	!!�� 1��!� '�!� ��
����!� ?	!8	>���
��	/����(-E
����+;� 3�� �
����9� �''�� �!��
�
������'�/���� �
.!����� 1��!� '�!� $�!!��!� "�
!���!�
/.1���

��.��!9� 1�� '>�	1�� �	� ,�
� *�''�� �!�� �
.!�����
1�� /���4
�� ����1���8	�� 1��!� '�!� $�!!��!� 1	� �5��� ���
1��'�������+;�

��������� 	
���
��� ��� �� �����
�� ��� ������� �� 	����� �� � �� �

����� ���
���� � �



���������	
�������
�������������	������������������ �� �!�

�

����

�

Biologie et Ecologie 
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Etat des populations et tendances d’évolution des e ffectifs 
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Mesures de gestion envisageables 
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